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Variation and Analogien

• Bowden & Marton:

  Discernment is a function of experienced variation.

  For mastering variation in the future, variation has
  to be met in the past.

Also: wichtige Aspekte auf verschiedene Art
präsentieren, „blinde Routine“ vermeiden a = a ?
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Beispiel: Abstandsabhängigkeit

1 / r2    für eine Punktquelle:

Gravitation

Coulomb-Kraft

Akustik

Optik ?  geometrisches Gesetz!
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extending the argument ...

•Linienquelle:

  Elektrostatik  (unendliche geladene Linie)

1/r  - Gesetz

__Q / L__
  2 ! "0 r
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• Platte

   Elektrostatik  (unendliche Platte)

vgl.   Optik: Ebene Welle

  __Q / A__
      2 "0
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Dimensionsargumente

 __Q __ vgl.  Dipole in grosser Entfernung
 4 ! "0 r

2

           _p_

__Q / L__        r3

  2 ! "0 r
wo     p = Q d    Dipolmoment

  __Q / A__
      2 "0

r

+
_

E #
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Magnetismus

•  Magnetischer Dipol prop.  m / r3

•  Linienstrom prop.   I / r

beachte:

magn. Dipolmoment ist  m = I A $ I A / r3

Strom   I = m / A $ I  / r
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Vollständige Formel für eine Stromschleife

(magnetischer Dipol,auf der Schleifenachse):

       H#

I R2 # I A

wo in grosser Entfernung  R << r

__I R2___
(R2+r2)3/2

rR

I
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Oberflächentemperaturen von
Planeten

Lo Presto

& Hagoort

T # r -1/2
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Temperatur – Abstands-
Abhängigkeit im Sonnensystem

• Strahlungsintensität der Sonne

#  1 / r 2

 #   T 4

%     T #  1 / r _ (Emissions- Absorptionsgleichgewicht)
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Kosmologie

•Strahlungsenergie # 1/Wellenlänge # 1/r

•Energiedichte     # 1 / r4

 # T4

%T #  1/r (r = globaler Grössenparameter des Universums)

(Weinberg, The first 3 minutes, 1977)
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Diagramme

Energie (r)

z.B. Coulomb

E pot

r
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Labor

• Kraft zwischen Kondensator-
platten als Funktion des
Abstands
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Folgerungen

Message:

• Wichtige Informationen sind auch ohne vollständige
theoretische Behandlung zu erhalten

• Geometrie, Symmetrie ausnutzen – denken!

• Analogien helfen

•Transfer zwischen verschiedenen Disziplinen

 Physikatelier 

      2012



Berner Fachhochschule
Technik und Informatik 

 Danke für Ihre Aufmerksamkeit
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