
Physikalisches Denken mit und ohne Mathematik

Einleitung

_  «Rechnen Sie noch oder verstehen Sie schon»
_  Arbeitsmethoden und Denkweise in der Physik

Typisch physikalische Überlegungen – ohne Mathematik

_ Beispiel: Lichtmühle
_ «Bitte nur Physik, keine Mathematik»
_ « Aber das ist doch keine richtige Physik »

Zusammenfassung

Mathematische Realisierung eines Modells – Vergleich mit Realität

_ Beispiel: Hornmilbe
_ Eine ungewöhnliche Dimensionsanalyse
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_ Einführung in die Geisteswelt der Physik

_ Denken in physikalischen Bildern, nicht in Formeln

_ Intuitive Bilder, welche die Physik richtig wiedergeben

_ daraus Schlussfolgerungen ziehen, Vergleich mit der Realität
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Physikalische Bilder als Repräsentanten best. Konzepte
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Physikalische Bilder als Repräsentaten best. Konzepte

Typisch physikalische Überlegungen – ohne Mathematik

! Das physikalische Grundverständnis eines Phänomens erfordert nicht
unbedingt Mathematik.
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Aufbau Sendekopf
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_ Auffinden des passenden Zusammenhanges, Abhängigkeiten aufsuchen und 
rechnerisch formulieren, Verwendung gebrauchsfertiger Formeln nicht möglich

_ Überprüfung eines physikalischen Modells erfordert immer Mathematik als

physikalisches Werkzeug

_ Mathematik/Relevante Formeln liefern schnell und direkt Antworten auf 
physikalische Fragestellungen

_ Es hängt von der mathematischen Formulierung einer Theorie ab, ob aus ihr
neue Physik hervorgeht, oder nicht
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Mathematisches Beispiel der Hornmilbe

Mathematische Realisierung eines Modells
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Anstelle einer Zusammenfassung

Algebra ist eine
wunderbare Erfindung.
Mit ihr können selbst
Idioten Physik treiben,
ohne irgendwas
verstanden zu haben.
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Lewis  Carroll
Epstein


