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Warum ,Jugendliche fur Physik begeistern®?

» Naturwissenschaften werden in der Schweiz ausnehmend niedrig
gewichtet (BFS, 2009)

» Jugendliche messen dem naturwissenschatftlichen Lernen
vergleichweise wenig Nutzen fir die spatere berufliche Tatigkeit zu
(BFS, 2009)

» Lehrabschliisse im Bereich industrielle und technische Berufe sind
racklaufig (SKBF, 2003)

» Attraktivitdt der mathematisch-naturwissenschaftlich orientierten
Maturitat sinkt (SKBF, 2003)
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PISA 2006: zukunftsorientierte Motivation fur das L ernen
iIn den Naturwissenschaften (BFS, 2009)

stimme willig zu
stimme eher zu
[ stimme eher nicht zu
Wie sehr stimmst du den unten stehenden Aussagen zu? I stimme iiberhaupt nicht zu

Antworthdufigkeiten

_
lch wiirde gerne in einem Beruf arbeiten, 11 2
der mit Maturwissenschaften zu tun hat.

lch wiirde gerne nach meinem Abschluss
auf der Sekundarstufe Il (z.B. Gymnasium, | 7 13
Berufslehre) Naturwissenschaften studieren.

44
Ich wiirde gern mein Leben damit verbringen,
fortgeschrittenen Niveau zu betreiben.
leh wirde als Erwachsene/r gerne an 6 16
naturwissenschaftlichen Projekten arbeiten.
_

0% 20% 40% &0% 80% 100%
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PISA 2006: Freude an Naturwissenschaften (BFS, 2009

N

stimme willig zu
stimme eher zu
[ stimme eher nicht zu

Stimmst du den folgenden Aussagen zu?
I stimme iiberhaupt nicht zu

Antworthdufigkeiten
_ [ [
20 46

Im Allgemeinen macht es mir Spass,
naturwissenschaftliche Themen zu lernen.

lch lese gerne Gber Naturwissenschaften. | 11 33

Ich beschiftige mich gerne

mit naturwissenschaftlichen Problemen. e =

Es bersitat mir Freude, mir neues Wissen

_ . . 18
in Naturwissenschaften anzueignen.

Ich bin am Lernen

{iher Maturwissenschaften interessiert. i

|

42

| |
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© BFS/EDK Quelle: QECD - BFS/EDK PISA Datenbank, 2007
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PISA 2006: naturwissenschaftsbezogene Aktivitaten

AW_qu NOO@v sehr oft
regelmassig
himal
Wie oft machst du die folgenden Dinge? L] :._m:n m .
I nie oder fast nie
Antworthaufigkeiten

Fernsehsendungen
{iber Maturwissenschaften anschauen.

Bucher ber naturwissenschaftliche
Themen ausborgen oder kaufen.

Internetseiten zu naturwissenschaftlichen
Inhalten besuchen.

Radiosendungen tber Fortschritte
in den Naturwissenschaften anhéren.

Zeitschriften oder Zeitungsartikel
iiber Naturwissenschaften lesen.

In einer Gruppe mitmachen, die sich mit
naturwissenschaftlichen Inhalten beschaftigt.

0% 20% 40% 0% 80% 100%
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Warum ,Jugendliche fur Physik begeistern®?

technische Wissenschaften an universitaren sowie Fachhochschulen
verlieren an Attraktivitat (SKBF, 2003)

Studienbereiche exakte und Naturwissenschaften stagnieren (SKBF,
2003)

fur die Maschinenindustrie fehlen derzeit in der Schweiz 1500 bis 2°‘000
Ingenieurinnen und Ingenieure (Jaschob, 2008)

Unternehmen haben immer haufiger Muhe, Ingenieurpositionen zu
besetzen (Umbach-Daniel, 2008)

Frauenanteil im Bereich Naturwissenschaft und Technik ist sehr tief
(SKBF, 2003)
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Warum Madchen fur Physik begeistern?

* TIMSS, Naturwissenschaften, CH (SKBF, 2003):
Knaben erbringen leicht bessere Leistungen als Madchen

* PISA 2000, Naturwissenschaften, CH (SKBF, 2003) :
Knaben schneiden in 6., 7. und 9. Schuljahr und am Ende der Sek II
signifikant besser ab als Madchen; insbesondere in gymnasialer Physik

* PISA 2006, Naturwissenschaften, CH (BFS, 2009):
Madchen sind weniger motiviert flr naturwissenschatftliche Inhalte

» Grinde fir die Unterschiede (SKBF, 2003):
- Geschlechtsstereotype
- Interesse und Themen im Physikunterricht stimmen nicht tGberein
- Selbstkonzept
- Verhalten/Stereotype der Eltern, des Umfeldes und der Lehrpersonen
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Wie begeistern wir Jugendliche fur Physik?
; beeindruckende
Phanomene
es muss explodieren 7

und eindrtcklich sein

; tolle mx_um::,m:ﬁm/_/

auf keinen Fall mit
Formeln!
die Physik muss in
interessanten
%m:mq Physik 7 Kontexten versteckt
sein
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Was heisst ,begeistern®?

» «begeistern /Vb./ jmdn. in Begeisterung versetzen, hinreil3en...»
(Digitales Worterbuch der deutschen Sprache des 20. Jh.)

» «Begeisterung, die;... / freudig erregte, leidenschatftliche Zustimmung,
Hingerissensein, Enthusiasmus: ehrliche, wahre, echte, flammende,
glihende, Uberschwengliche, stirmische, wachsende, steigende,
anhaltende, jugendliche, blinde B.;... »

(Digitales Worterbuch der deutschen Sprache des 20. Jh.)

* «Synonyme fur begeistern: ausflippen, berauschen, entflammen,
enthusiasmieren, entziicken, erglihen, erwarmen, fortreil3en, hinreil3en,
mitreil3en»

(wortschatz.uni-leipzig.de)
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Wie wecken wir Interesse fur Physik?

» «Interesse, das; -s, -n 0 lat. 6 aufmerksame geistige Teilnahme...»
(Digitales Worterbuch der deutschen Sprache des 20. Jh.)

» «Synonyme flr Interesse: Anteil, Aufmerksamkeit, Augenmerk,
Beachtung, Bedarf, Bedeutung, Beteiligung, Eifer, Faible, Gespanntheit,
Gewicht, Lerneifer, Nachfrage, Neigung, Neugier, Sympathie, Tendenz,
Wichtigkeit, Wissensdurst, Zuneigung»

(wortschatz.uni-leipzig.de)

Susanne.Metzger@phzh.ch Wie begeistern wir Jugendliche fur Physik? 10 Zurich, 26.08.2009




PH Zirich

I

Zwel Interessensformen (Krapp, 1992)

* Individuelles Interesse:
- personlichkeitsspezifisches Merkmal
- Uberdauernde Vorliebe fir eine bestimmte Handlung oder Sache
- entwickelt sich stufenweise

zInteresse an Physik als Uberdauernde Vorliebe aufbauen und erhalten

 Situationales Interesse:
- spontan auftretender spezifischer Zustand (Interessiertheit)
- ausgelost durch spezifischen Anreiz in einer bestimmten Situation
- oft nur von kurzer Dauer

zfir Jugendliche interessante Situationen schaffen

zUbergang von situationalem zu individuellem Interesse
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Zwel Komponenten flr Interesse  (Mitchell, 1993)

 catch -Komponente , z.B.:
- Experimente
- erstaunliche Phanomene
- Arbeit mit neuen Medien
- neue methodische Formen

* hold -Komponente , z.B.:
- Bedeutung
- (personliche) Betroffenheit
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Wirkung von Interesse

* Interesse ist ein positiver Einflussfaktor fir den Lernprozess
(Krapp, 1998)

* hohes Interesse an Naturwissenschaften ergibt bessere Leistungen in
den Naturwissenschaften (BFS, 2009)

» bereichsspezifische Interessen sind wichtige Voraussetzung flr
Beschaftigung mit naturwissenschaftlichen Themen ausserhalb der
Schule (BFS, 2009)

 naturwissenschaftsbezogene Berufe werden haufiger gewéhlt, wenn
positive Einstellungen und Interessen zu den Naturwissenschaften
gefordert werden (BFS, 2009)
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Faktoren flr Interesse (HauRler et al., 1998)

Fasziniert sein von technischen oder nattrlichen Phanomenen

Selbstvertrauen in eigene Leistungsfahigkeit

empfundene personliche Bedeutung

kein Faktor: elterliche Unterstlitzung (z.B. Besuch von Museen)

positiver Effekt auf das Interesse der Madchen:
zeitweise Aufhebung der Koedukation
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Was ist Interessen fordernd?

« Attraktion von Fachinhalten hangt vom jeweils angebotenen Kontext ab:
- Musik statt Akustik und Tone
- Regenbogen und Sonnenuntergang statt Licht und Optik
(Sjgberg, 2000)

* Interessen fordernd ist die Einbettung in Kontexte .
... von Alltagssituationen
... des menschlichen Korpers
... erstaunlicher Phanomene
.. gesellschaftlicher Bedeutung
e._o:BmS: Haulller & Lehrke, 1998)
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Die IPN-Interessenstudie Physik
(Hoffmann, Haul3ler & Lehrke, 1998)

» Fragebogenstudie in 6 deutschen Bundeslandern
 ca. 4'000 Schilerinnen und Schuler zwischen 11 und 16 Jahren

» Untersuchte Interessensvariablen:
- Fachinteresse
- durch den Physikunterricht induziertes Interesse an Physik
- Sachinteresse
- Freizeit- und Berufsinteressen
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Interessensbereiche (HauRler et al., 1998)

» Physik und Technik:
Interesse an der «reinen» Physik (also an der Physik um der Physik
willen, die nicht auf eine konkrete Anwendung bezogen ist) und an
Technik.

« Mensch und Natur:
Interesse an Anwendungen der Physik auf die Erklarung von
Naturphanomenen und den menschlichen Korper.

» Gesellschaft:
Interesse an einer Erdrterung der gesellschaftlichen Bedeutung von
Physik.
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Interessenstypen (HauRler et al., 1998)

* Typ A: - alle drei Interessensbereiche etwa gleich stark
- Interesse auch beim Rechnen noch relativ hoch
- deutlich mehr Schiler

* Typ B: - interessiert sich hauptsachlich fir Mensch und Natur
- Interesse an Gesellschaft sowie Physik und Technik deutlich
gedampft
- etwa gleich viele Schulerinnen und Schiiler

* Typ C: - interessiert sich vor allem fur Gesellschaft
- eingeschranktes Interesse fur Mensch und Natur
- an Physik und Technik ziemlich uninteressiert
- mehr Schlerinnen, vor allem altere
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Die ROSE-Studie

ROSE — The Relevance of Science Education

internationale Vergleichsstudie:
- 40 Nationen (nicht CH)
- A und D: 1247 Schilerinnen und Schiler Ende der Sekundarstufe |

Fragebogenstudie zu «Woriber ich gerne lernen mochte»

Interesse am Fachunterricht und
allgemeines Interesse an Naturwissenschaften
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Ergebnisse (Elster, 2007)

Interesse an Inhalten

Interesse an Kontexten

Spektakulares -I
Gesundheit | _ _ 3 Zoologie =
Fitness _ | 4 Botanik
Jugend [ 5 Chemie
—

Mittelwerte

1 Universum

2 Erde

Mystik, Wunder 6 Licht, Strahlung

Ksthetik, Schénheit .I|_ Egm[
Umweltschutz I B Energic -

Alltagsnutzen I 9 Technologie

D Madcher 10 Humanbiologie

Gesellschaft |
. Jungen

10 10 30 40 1.0 2.0 a0

==

4-stufige Skale: 1 = «nicht interessant»; 4: «sehr interessant»
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Was Madchen interessiert (Mw einer 4-stufigen Skala)

Warum wir im Schlaf trAumen und was die Traume bedeuten konnten (3.5)
Was wir Uber Krebs wissen und wie man ihn behandeln kann (3.4)
Wie man Erste Hilfe leisten kann und medizinische Ausristung benutzt (3.4)

Was wir tber Aids/HIV wissen und wie die Verbreitung kontrolliert werden
kann (3.4)

Wie es sich anfuhlt, schwerelos durch das All zu schweben (3.3)
Wie unterschiedliche Drogen auf den Korper wirken (3.3)

Phanomene, die Wissenschafter bisher nicht erklar  en konnten (3.3)
Wie Alkohol und Nikotin den Kérper beeinflussen kénnen (3.3)

Wie man trainieren muss, um fit und gesund zu bleiben (3.3)

10. Geschlechtskrankheiten, und wie man sich davor schutzen kann (3.2)

N PR

© © N o g

(Elster, 2007)
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Was Buben interessiert (Mw einer 4-stufigen Skala)

1. Wie eine Atombombe funktioniert (3.3)
2. Wie sich Schwerelosigkeit im All anfuhlt (3.3)

3. Schwarze Locher, Supernovae und andere spektakula  re Ph&nomene im
Weltall (3.2)

4. Wie Computer funktionieren (3.2)
5. Phanomene, die Wissenschafter bisher nicht erklaren konnten (3.2)

6. Wie Meteoriten, Kometen oder Asteroiden auf der Erde Katastrophen auslésen
(3.2)

7. Explosive Chemie (3.2)
8. Wie unterschiedliche Drogen auf den Korper wirken (3.2)
9. Wie man Erste Hilfe leisten kann und medizinische Ausriustung benutzt (3.1)
10. Sexualitat und Fortpflanzung (3.1)
(Elster, 2007)
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Was Madchen und Buben NICHT interessiert
(MW einer 4-stufigen Skala)

Madchen:
3. Beruhmte Forscher/innen und ihre Leben (1.5)

10. Wie eine Atomkraftanlage funktioniert (1.8)

Buben:

3. Beruhmte Forscher/innen und ihre Leben (1.6)

(Elster, 2007)
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_ nteressensgenese
catch hold
Interessiertheit
der Person ﬁ

Interessantheit
des Gegenstandes .
Autonomie

\ / Kompetenzerleben

Inhalt Kontext soziale Eingebundenheit

verandert nach Krapp (1998), Deci & Ryan (1993)
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Massnahmen in der Schweiz

» «Keine Lust auf Mathe, Physik, Technik? Zugang zu Mathematik,
Naturwissenschaften und Technik attraktiver und geschlechtergerecht
gestalten» (Bericht der SKBF)

o Zur Attraktivitdt mathematisch-naturwissenschaftlicher und technischer
Studiengénge und Berufe (Teil B)

» Bestandeserhebung, Einflussfaktoren, Ansatzpunkte, Empfehlungen
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Empfehlungen der SKBF (SKBF, 2003)

» Erziehende sensibilisieren
- positive und neugierige Haltung gegentber MNT-Fragen
- Auseinandersetzung mit Geschlechtsstereotypen sowie unterschiedlichen
Erwartungshaltungen an Madchen und Knaben

» Unterrichtsprogramm und —organisation tberprifen
- Starkung der naturwissenschaftlichen und technischen Grundbildung
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Unterrichtsprogramm/ —organisation uberprifen

» Ergebnisse der Expertise «Naturwissenschaft und Technik in der

Allgemeinbildung im Kanton Zirich»:

- momentan wenig physikalische Anteile im Kindergarten, in der Primarstufe
und in der Sekundarstufe |

- zu wenig Experimentiermaterial vorhanden — vor allem in den Primarschulen

- Lehrpersonen fuhlen sich schlecht vorbereitet auf das Unterrichten von
physikalischen Inhalten — vor allem in der Vorschul- und Primarstufe

« HarmoS-Kompetenzmodell bertcksichtigt relativ gesehen mehr
physikalische Inhalte im Bereich «Natur und Technik», «Natur, Mensch,
Mitwelt», «Mensch und Umwelt» .

» Lehrplan 21 konkretisiert Unterrichtsinhalte und macht sie verbindlicher
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Empfehlungen der SKBF (SKBF, 2003)

» Erziehende sensibilisieren
- positive und neugierige Haltung gegentber MNT-Fragen
- Auseinandersetzung mit Geschlechtsstereotypen sowie unterschiedlichen
Erwartungshaltungen an Madchen und Knaben

» Unterrichtsprogramm und —organisation tberprufen
- Starkung der naturwissenschaftlichen und technischen Grundbildung

 Unterrichtsentwicklung férdern

- Zusammenarbeit von Fachpersonen der fachlichen und fachdidaktischen
Forschung, der Lehrerinnen- und Lehrerbildung sowie der Schulpraxis
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Unterrichtsentwicklung fordern

« Mit Massnahmen zur Verbesserung der Unterrichtsqualitat kénnen
Leistungen und Interessen vermutlich weit starker beeinflusst werden als
mit der Erh6hung der Unterrichtszeit (BFS, 2009)
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Swiss Science Education

I

Innovation SWISE — Swiss Science Education

* gemeinsame Initiative von Bildungsinstitutionen der Deutschschweiz
zur Weiterentwicklung des NaTech-Unterrichts

» Entwicklung von Weiterbildungsmodulen fir alle Stufen

* gemeinsame konzeptuelle Grundlagen:
- Praxisnahe
- Reflexion und Unterrichtsentwicklung
- Orientierung an den zukunftigen Schweizer Bildungsstandards
- Kompetenzorientierung
- Arbeit in Lernpartnerschaften
- Austausch und Zusammenarbeit in regionalen und nationalen Netzwerken

« jahrlich: gemeinsamer Innovationstag und regionale Austauschtreffen
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MINT-Lernzentrum fur die Schule an der ETH

http://www.educ.ethz.ch/mint

Warum schuimmt eln Schiff aus Stahi?

Die Aktivitaten des MINT-Lernzentrums sollen bereits in der Elementar- und Primarbildung ansetzen und am
Gymnasium auf andere Unterrichtsficher ausgeweitet werden, inshesondere auf die Mathematik, aber auch
auf den Deutschunterricht (Lernen aus Texten). &m MIMNT-Lernzentrum sollen in Zusammenarbeit mit
freigestellten Lehrpersonen Unterrichtsprojekte zu wichtigen anspruchsvollen Themenbereichen realisiert

werden,

Kontakt: Ralph Schumacher

Aktuell

Das Ziel des MINT-Lernzentrums an der ETH Z0rich besteht in der
nachhaltigen Optimierung vaon schulischen Lernangeboten in den MINT-
Bereichen.

"MINT" steht fur Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik.
Das MINT-Lernzentrum ist Teil des Kompetenzzentrums "Lernen und Lehren
in Technik, Maturwissenschaften und Mathematik".

I MINT-Lernzentrum sollen wissenschaftlich fundierte und aufeinander
aufbauende Lernumgebungen zu Themenbereichen der Physik, Chemie und
Informatik entwickelt werden, die fur Technik und Ingenieurswissenschaften
bedeutsam sind, und die auf einem Begriffsystem beruhen, das ein
ausgereiftes quantitatives verstandnis beinhaltet.

Die Schravbe als tachnische Realisiarung

des Prinzips der schiefen Fhene

Interview mit Elsbeth Stern, MNaTechlnfo, Mr. 5, April 2009 (PDF}

Weitere Informationen, Mehr...

Susanne.Metzger@phzh.ch
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Empfehlungen der SKBF (SKBF, 2003)

Erziehende sensibilisieren

- positive und neugierige Haltung gegentber MNT-Fragen
- Auseinandersetzung mit Geschlechtsstereotypen sowie unterschiedlichen
Erwartungshaltungen an Madchen und Knaben

Unterrichtsprogramm und —organisation tberprufen

- Starkung der naturwissenschaftlichen und technischen Grundbildung

Unterrichtsentwicklung férdern

- Zusammenarbeit von Fachpersonen der fachlichen und fachdidaktischen
Forschung, der Lehrerinnen- und Lehrerbildung sowie der Schulpraxis

Vernetzung mit bestehenden Bestrebungen

- Doppelspurigkeit vermeiden

Susanne.Metzger@phzh.ch
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Vernetzung mit bestehenden Bestrebungen

* Verein NaTech Education
» Forderung der Naturwissenschaften

* http://www.natech-education.ch
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Vernetzung mit bestehenden Bestrebungen
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Empfehlungen der SKBF

Erziehende sensibilisieren

- positive und neugierige Haltung gegeniiber MNT-Fragen

(SKBF, 2003)

- Auseinandersetzung mit Geschlechtsstereotypen sowie unterschiedlichen
Erwartungshaltungen an Madchen und Knaben

Unterrichtsprogramm und —organisation tberprufen

- Starkung der naturwissenschaftlichen und technischen Grundbildung

Unterrichtsentwicklung férdern

- Zusammenarbeit von Fachpersonen der fachlichen und fachdidaktischen
Forschung, der Lehrerinnen- und Lehrerbildung sowie der Schulpraxis

- Doppelspurigkeit vermeiden
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« Masterarbeit von Renate Vecsei (Exploratio Winterthur)

» Experten der NGW arbeiten mit Schilerinnen und Schilern einer
Primarschule zu den Themen
- Schwerkraft
- Steine und ihre Geschichte
- Leben in und auf dem Boden
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 Es gibt noch viele Jugendliche, die fur Physik begeistert werden kdnnen.

 Es gibt einige Initiativen zur Steigerung des Interesses von Jugendlichen
fir Naturwissenschaften.

» Es ist nicht so einfach, eine geeignete Form zu finden, die wirksam,
nachhaltig und machbar ist.
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10 Gesichtspunkte flr interessante Physik
(nach Hauliler et al., 1998)

1.

Den Jugendlichen Gelegenheit geben, zu staunen, neugierig zu
werden und ein Aha-Erlebnis daraus werden zu lassen.

An ausserschulische Erfahrungen anknupfen, die Madchen und
Jungen gleichermassen zuganglich sind.

Den Jugendlichen ermdglichen, aktiv und eigenstandig zu lernen und
sie Erfahrungen aus erster Hand machen lassen.

Die Jugendlichen missen einen Bezug zum Alltag und zu ihrer
Lebenswelt herstellen konnen.

Dazu anregen, die Bedeutung der Physik fur die Menschen und die
Gesellschaft zu erkennen und danach zu handeln.
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10 Gesichtspunkte flr interessante Physik
(nach Hauliler et al., 1998)

6.
1.

Den lebenspraktischen Nutzen der Physik erfahrbar machen.
Einen Bezug zum eigenen Korper herstellen.

Beim Einflhren von quantitativen Grossen stets deren Notwendigkeit
und Nutzen verdeutlichen.

Formeln sollte immer ein qualitatives Verstandnis der Begriffe und ihrer
Zusammenhange vorausgehen.

10.Vorzeitige Abstraktion vermeiden zugunsten eines spielerischen

Umgangs und unmittelbaren Erlebens.
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